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1. Introducción.

a) ¿Qué es el procesamiento digital de imágenes?

b) Oŕıgenes del procesamiento digital de imágenes (PDI).

c) Ejemplos de áreas de aplicación.

d) Pasos fundamentales del PDI.

e) Componentes de un sistema de PDI.

2. Fundamentos de la imagen digital.

a) Elementos de percepción visual.

b) La luz y el espectro electromagnético.

c) Sensado y adquisición de imágenes.

d) Muestreo y cuantizacón de imágenes.

e) Algunas relaciones básicas entre pixeles.

f ) Operaciones lineales y no lineales.

3. Realce de la imagen en el dominio espacial.

a) Antecedentes.

b) Algunas transformaciones básicas de niveles de gris.

Imágenes negativas.

Transformaciones logaŕıtmicas.

c) Procesamiento del Histograma.

Ecualización del histograma.

d) Realce de imagen utilizando operaciones aritméticas/lógicas.

e) Filtros espaciales básicos.

f ) Filtros espaciales de suavizamiento (smoothing).
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g) Filtros espaciales de realce (sharpening).

Fundamentos.

Uso de segundas derivadas para realce. El Laplaciano.

Uso de primeras derivadas para realce. El Gradiente.

h) Combinación de métodos espaciales de realce.

4. Realce de la imagen en el dominio de la frecuencia.

a) Antecedentes.

b) Introducción a la transformada de Fourier y al dominio de la frecuen-
cia.

Transformada de Fourier en una dimensión y su inversa.

Transformada de Fourier en dos dimensiones y su inversa.

Filtrado en el dominio de la frecuencia.

Correspondencia entre filtrado en los dominios del espacio y la
frecuencia.

c) Filtros de suavizamiento en el dominio de la frecuencia (smoothing).

Filtro pasa bajos ideal.

Filtro pasa bajos Butterworth.

d) Filtros de realce en el dominio de la frecuencia (sharpening).

Filtro pasa altos ideal.

Filtro pasa altos Butterworth.

5. Restauración de la imagen.

a) Modelo del proceso Degradación/Restauración de una imagen.

b) Modelos de ruido.

Ruido Gaussiano.

Ruido Impulso.

c) Restauración en precencia de ruido (filtros espaciales).

Filtro promedio.

Filtros de orden estad́ıstico.

Filtros adaptativos.

(En este punto el realce espacial y la restauración son la misma cosa
cuando se trata de reducción de ruido con filtros espaciales)

d) Filtros Inversos. (La restauración se centra alrededor de las inesta-
bilidades inherentes a los filtros inversos, se introducen entónces los
filtros “interactivos” como el Wiener)

e) Filtro Wiener (minimización del error de mı́nimos cuadrados).
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6. Procesamiento de imágenes en color.

a) Fundamentos del color.

b) Modelos de color.

Modelo RBG.

Modelo HSI.

c) Pseudocolor.

Rebanado del color (Slicing).

Transformaciones de niveles de gris a color.

7. Compresión de imágenes.

a) Fundamentos.

Codificación redundante.

Interpixel redundancy.

b) Modelos de compresión de imagen.

Codificador/Decodificador fuente.

Codificador/Decodificador canal.

c) Compresión libre de error.

Código de tamaño-variable.
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